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!

694?310!SP!?'+B&F.'JE!J#F!,&J'U'&E&%J#B&!&,,&B)(!+#!)N&!F&H+#()'J)$+#!+,!&/)$#B)$+#P!
1%&#)U'&EJ)&F!O+)&#)$JE!$#F$B&(!+,!B+#F$)$+#&F!'&(O+#(&!D$)N$#!)N&!*$#//'0#$)*+,-'&'+,',.!
OJ'JF$GH> >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> IQM!

S>I!2#)'+F.B)$+#>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>IQM!
S>K!:&)N+F>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>IIK!

b<a<]!;21-0#092%-. <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]]a!

b<a<a!V2-)102(.4!V)2.61).!2%*!;1&#)*61)<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]]a!

S>S!0&(.E)( >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>IIL!
b<b<]!L&%-0%+)%#8!"'21)%)..<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]]c!

b<b<a![M;!M).6(-.<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]]e!

S>L!A$(B.(($+# >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>IKY!
b<c<]!/)21!1)():2%#)!20*.!32.-)1!EFO)B9)#-2%#8!()21%0%+ <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]af!

b<c<a![M;!0%*0#).!&3!#&%*0-0&%0%+!'0-70%!-7)!LL!9212*0+, <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]af!

b<c<b!L&,9210.&%!&3![B-0%#-0&%!0%![L!2%*!LL!;212*0+,. <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]a_!

b<c<c!/)21O1)():2%#)!)33)#-.!&%!)B-0%#-0&% <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]ae!

b<c<f!L&,9210.&%!&3![M;!2%*!&-7)1!978.0&(&+0#2(!,)2.61). <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]a^!

b<c<d!F6,,218 <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]b`!

!

6NJO)&'!LP!3N&!$HOJB)!+,!#&GJ)$%&!$#,+'HJ)$+#!+#!,&J'!V&E$&,([!"-!&/O&B)J#B*[!J#F!10?!
$#F$B&(!+,!B+#F$)$+#&F!'&(O+#(&>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> ISK!

L>I!2#)'+F.B)$+#>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>ISK!
c<]<]!L&+%0-0:)!:.<!C0&(&+0#2(!)B9(2%2-0&%.!&3!.)()#-0:)!2..&#02-0&%.!2%*!1).0.-2%#)!-&!

)B-0%#-0&% <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]ba!

c<]<a!5%3&1,2-0&%!2.!2!92-7'28!-&!3)21Q!2!#&%*0-0&%0%+!312,)'&1$!&3!.&#02(!3)21!()21%0%+< < ]bf!

c<]<b!I7)!1&()!&3!0%3&1,2-0&%!0%!3)21!()21%0%+Q!2!,20%!)33)#-!&1!0%-)12#-0&%!789&-7).0.h <<<<< ]b_!

c<]<c!>&).!-7)!0,92#-!&3!0%3&1,2-0&%!&%!3)21!()21%0%+!.699&1-!2!91&9&.0-0&%2(!2##&6%-!&3!

2..&#02-0:)!()21%0%+h<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]be!

c<]<f!"0,. <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]b^!

L>K!:&)N+F>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>ILI!
c<a<]!;21-0#092%-. <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]c]!

c<a<a!F-0,6(0!2%*!V2-)102(. <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]c]!

c<a<b!>).0+% <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]ca!

c<a<c!V)2.61). <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]cb!

c<a<f!;1&#)*61)<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]cc!



!

!

'!

c<a<f!"#1&..O972.)!*2-2!2%2(8.0.!.-12-)+8 <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]cf!

L>S!0&(.E)( >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>ILM!
c<b<]!L&%-0%+)%#8!"'21)%)..<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]ce!

c<b<a!F)(3!M)9&1-!M).6(-.Q!"%0,2(!/)21!C)(0)3.!i6).-0&%%201)!Y/CiZ<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]fa!

c<b<b!=:)12((O-102(4![M;!1).6(-. <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]fd!

c<b<c!fO-102(![9&#7!,6(-0():)(!1)+1)..0&%!2%2(8.0. <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]dc!

L>L!A$(B.(($+# >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>ITK!
c<c<]!"!#&+%0-0:)!?02.!)B9(2%2-0&%!3&1!0%#1)2.)*!2:)1.0:)!&6-#&,)!)B9)#-2%#8<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]_a!

c<c<a!5%#1)2.)*!3)21!?)(0)3.!,28!?)!()21%)*!-71&6+7!0%3&1,2-0&%!2(&%) <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]_b!

c<c<b!M).0.-2%#)!-&!)B-0%#-0&%!&3!3)21!?)(0)3. <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]_c!

c<c<c![M;!0%*0#).!&3!1).9&%.)!,&*6(2-0&%!-71&6+7!0%3&1,2-0&%!2%*!#&%*0-0&%0%+ <<<<<<<<<<<<<<< ]_f!

c<c<f!"%2(8.0.!&3!)9&#7)*![M;!1).9&%.)!2#1&..!#&%*0-0&%0%+!2%*!)B-0%#-0&%!972.).<<<<<<<<<<<< ]_e!

c<c<d!F6,,218 <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]_^!

!

6NJO)&'!YP!3N&!$HOJB)!+,!?+($)$%&!$#,+'HJ)$+#!+#!,&J'!V&E$&,([!J#F!10?!$#F$B&(!+,!
1/)$#B)$+# >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> IMI!

Y>I!2#)'+F.B)$+#>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>IMI!
f<]<]!5%3&1,2-0&%Q!2!92-7'28!-&!2%*!31&,!3)21h <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]e]!

f<]<a!L&%*0-0&%0%+!,&*)(.!&3!3)21!)B-0%#-0&%<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]ea!

f<]<b!M)*6#0%+!3)21!-71&6+7!0%3&1,2-0&% <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]eb!

f<]<c!5%:).-0+2-0%+!-7)!1)*6#-0&%!&3!978.0&(&+0#2(!3)21!1).9&%.)!2%*!3)21!?)(0)3.!-71&6+7!

9&.0-0:)!0%3&1,2-0&%!2%*!)B-0%#-0&%!-120%0%+< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]eb!

Y>K!:&)N+F>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>IMY!
f<a<]!;21-0#092%-. <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]ef!

f<a<a!V2-)102(.4!V)2.61).!2%*!;1&#)*61)<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]ef!

Y>S!0&(.E)( >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>IMR!
f<b<]!L&%-0%+)%#8!"'21)%)..<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]ed!

f<b<a!F)(3!M)9&1-!M).6(-.Q!"%0,2(!/)21!C)(0)3.!i6).-0&%%201)!Y/CiZ<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]e^!

f<b<b![M;!M).6(-.<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ]^c!

f<b<c!fO-102(![9&#7!,6(-0():)(!1)+1)..0&%!2%2(8.0. <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< a`a!

Y>L!A$(B.(($+# >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>KQM!
f<c<]!;&.0-0:)!0%3&1,2-0&%!)B-0%+60.7).!3)21!?)(0)3.!()21%-!-71&6+7!2:)1.0:)!#&%*0-0&%0%+ << a`e!

f<c<a![33)#-.!&3!0%3&1,2-0&%!2%*!)B-0%#-0&%!-120%0%+!&%![M;!0%*0#).!&3!1).9&%.)< <<<<<<<<<<<<<<<<< a`^!

!

6NJO)&'!RP!=&#&'JE!A$(B.(($+# >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> KIS!
R>I!-.HHJ'*!+,!HJ$#!,$#F$#G( >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>KIS!
R>K!3N&!,.#B)$+#JE!F$()$#B)$+#!V&)D&&#!16!J#F!66P!$(!'&($()J#B&!)+!&/)$#B)$+#!J!O'+B&F.'JE!
ON&#+H&#+#\ >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>KIR!

d<a<a![M;!0%*0#).!&3!#&%*0-0&%)*!1).9&%.) <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< a]_!

d<a<b!"!#&,9210.&%!&3!)B-0%#-0&%!)33)#-. <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< a]^!

R>S!A+&(!ON*E+G&#)$B!,&J'!'&E&%J#B&!(.OO+')!'&($()J#B&!)+!&/)$#B)$+#!$#!66!J#F!16\ >>>>>>>>>>>>KKS!
d<b<]!EF!)B9)#-2%#8Q!3)21O1)():2%#)!)33)#-.!&%!#&%-0%+)%#8!2'21)%).. <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< aac!

d<b<a!/)21O1)():2%#)!)33)#-.!&%![M;!0%*0#).!&3!-7)!#&%*0-0&%)*!1).9&%.) <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< aac!

R>L!A+&(!%&'VJE!)N'&J)!$#,+'HJ)$+#!$#)&'JB)!D$)N!J%&'($%&!B+#F$)$+#$#G!)+!O'+H+)&!JB].$($)$+#!
J#F!HJ$#)&#J#B&!+,!)N&!60\ >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>KKT!

d<c<]!"!#&+%0-0:)!?02.!)B9(2%2-0&%!3&1!0%#1)2.)*!2:)1.0:)!&6-#&,)!)B9)#-2%#8<<<<<<<<<<<<<<<<<<< aa_!



!

!

(!

d<c<a!5%#1)2.)*!3)21!?)(0)3.!,28!?)!()21%)*!-71&6+7!0%3&1,2-0&%!2(&%) <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< aae!

d<c<b!M).0.-2%#)!-&!)B-0%#-0&%!&3!3)21!?)(0)3. <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< aa^!

d<c<c![M;!0%*0#).!&3!1).9&%.)!,&*6(2-0&%!-71&6+7!:)1?2(!0%3&1,2-0&%!2%*!#&%*0-0&%0%+ <<<< aa^!

d<c<f!"%2(8.0.!&3!)9&#7)*![M;!1).9&%.)!2#1&..!#&%*0-0&%0%+!2%*!)B-0%#-0&%!972.).<<<<<<<<<<<< ab]!

d<c<d!F6,,218 <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< aba!

R>Y!6J#!J!60[!JB].$'&F!)N'+.GN!F$'&B)!J%&'($%&!B+#F$)$+#$#G[!V&!&/)$#G.$(N&F!)N'+.GN!O+($)$%&!
%&'VJE!$#,+'HJ)$+#!J#F!$)(!B+HV$#J)$+#!D$)N!&/)$#B)$+#!)'J$#$#G\>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>KSL!

d<f<]!\)1?2(!9&.0-0:)!0%3&1,2-0&%!)B-0%+60.7).!3)21!?)(0)3.!()21%-!-71&6+7!2:)1.0:)!

#&%*0-0&%0%+ <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< abf!

d<f<a![33)#-.!&3!0%3&1,2-0&%!2%*!)B-0%#-0&%!-120%0%+!&%![M;!0%*0#).!&3!1).9&%.)< <<<<<<<<<<<<<<<<< abd!

d<f<b!F6,,218 <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< abe!

R>R!?+)&#)$JE!$HOE$BJ)$+#(!+,!)N$(!'&(&J'BN!J#F!,.).'&!F$'&B)$+#(>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>KLQ!
d<d<]!I7)&1)-0#2(!0,9(0#2-0&%.<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< ac`!

d<d<a!;12#-0#2(!5,9(0#2-0&%. <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<< aca!

R>M!;$#JE!B+#BE.($+# >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>KLR!
!

0&,&'&#B&(>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> KLM!
!

4OO&#F$B&(>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> KYT!

4OO&#F$/!K4P!6+#F$)$+#&F!()$H.E$!&HOE+*&F!D$)N$#!1/O&'$H&#)(!I!W6NJO)&'!KX!J#F!K!
W6NJO)&'!SX> >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>> KYT!

4OO&#F$/!L4P!5&.)'JE^,&J'U$''&E&%J#)!B+#F$)$+#&F!()$H.E$!&HOE+*&F!D$)N$#!1/O&'$H&#)(!S!
W6NJO)&'!LX!J#F!L!W6NJO)&'!YX>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>KYZ!
4OO&#F$/!L_P!3N'&J)!$#,+'HJ)$+#!JV+.)!J#$HJE(!,+'!,&J'U'&E&%J#B&!HJ#$O.EJ)$+# >>>>>>>>>>>>>>>KRI!
4OO&#F$/!L6P!4#$HJE!,&J'!V&E$&,(!].&()$+##J$'&!W;_`X!JFJO)&F!,'+H!;$&EF!J#F!<JD(+#!WKQQSX>
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>KRL!
4OO&#F$/!L_P!?+($)$%&!%&'VJE!$#,+'HJ)$+#!JV+.)!J#$HJE(!,+'!1/O&'$H&#)!L> >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>KRY!
4OO&#F$/!Y_P!4#$HJE!,&J'!V&E$&,(!].&()$+##J$'&!W;_`X!&HOE+*&F!$#!1/O&'$H&#)!L>!4FJO)&F!
,'+H!;$&EF!J#F!<JD(+#!WKQQSX> >>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>KRZ!
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P0.-!&3!/0+61).!

/0+61)!a<]!Q!5%*0:0*62(!-102(!.)A6)%#).!3&1!?2.)(0%)4!#&%*0-0&%0%+!2%*!)B-0%#-0&%!972.).<<<<ef!

/0+61)!a<aQ!V)2%!%6,?)1!&3!#&11)#-!&6-#&,)!91)*0#-0&%.4!3&1!3)21O1)():2%-!2%*!011)():2%-!

LF4!*)9)%*0%+!&%!#&%-0%+)%#8!&3!%)+2-0:)!EF!Y)11&1!?21.!1)91).)%-!.-2%*21*!)11&1!&3!

-7)!,)2%Z< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<^`!

/0+61)!a<bQ!V)2%!%6,?)1!&3!2##612-)!91)*0#-0&%.!Y#&%-0%+)%#8!2'21)%)..Z4!9)1!]`!-102(!

)9&#74!3&1!LFj!2%*!LFO!#&((29.)*!2#1&..!3)21O1)():2%#)!Y)11&1!?21.!1)91).)%-!.-2%*21*!

)11&1!21&6%*!-7)!,)2%Z<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<^a!

/0+61)!a<c<!V)2%!%6,?)1!&3!2##612-)!91)*0#-0&%.!Y#&%-0%+)%#8!2'21)%)..Z4!9)1!]`!-102(!

)9&#74!3&1!3)21O1)():2%-!2%*!011)():2%-!LF.4!#&((29.)*!2#1&..!#&%-0%+)%#8!Y)11&1!?21.!

1)91).)%-!.-2%*21*!)11&1!&3!-7)!,)2%Z< <<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<<^b!
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1 The current USs were also used in a previous study by Ugland and Field (2006), in which the 

aversive USs were found to be rated significantly more unpleasant than the neutral images (F (1, 38) = 

173.39, p < .001). 
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5 Visually affective stimuli may produce a UR, however this is likely to be different in nature to the 

UR produced by shock/startle USs: perhaps a disgust response as opposed to fear. 
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6 Examples of alternative explanations for selective associations with phylogenetically fear-relevant 

CSs include the semiotic similarity between a CS and its associated US (Hamm et al., 1989; Hugdahl & 

Johnson, 1989). 
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8 It should be noted that, as contingency awareness was measured by accuracy in predicting 

the correct outcome of each conditioning trial, participants were unable to perform significantly 

better than chance for the CS- (random control), therefore any evidence of expectancy bias can be 

seen only for the CS+. 
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